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progressive Lihmung der Combination der Bewegungen,
vom pathologisch-anatomischen Standpunkte aus als
chronische degenerative Atrophie der spinalen Hinter-

stréinge zu bezeichnen sein.
(Schluss folgt.)

XXI

Zur Histologie des Lungengewebes.
Von Dr. H. Hertz,

Privatdocent und Assistent am pathologisch-anatomischen Institut in Greifswald,

(Hierzu Taf. XI. Fig. 1—4.)

Nach der Verdffentlichung der Arbeiten von Deichler ¥*) und
Zenker **) iiber die feinere Structur des Lungengewebes beschif-
tigte ich mich lingere Zeit mit diesem Gegenstande und stellte mir
zuniichst die nicht unwichiige Frage, iiber die freilich schon seit
20 Jahren discutirt ist: findet sich in den Alveolen ein Epithel,
oder nicht? Mit einem gewissen Vorurtheil — ich kann es nicht
leugnen — trat ich an diese Arbeit, nachdem Deichler, Zenker,
Munk #*) und Henlet) in neuester Zeit den von Rainey mit
Addison begonnenen Streit in iiberzeugender Weise zu Gunsien
des ersteren geschlichlet zu haben schienen. Trotzdem jene nach
ihren mit grosser Genauigkeil angestellten Untersuchungen behaupten,
dass ein Epithelium in den Lungenalveolen absolut nicht vorkomme,
und dass dasjenige, was von anderen Forschern dafir gehalten ist,

*) Deichler, Zur Frage, obh die Lungenblischen ein Epithelium hesitzen oder
nicht. Zeitschr. f. ration. Medicin. 3te Reihe. Bd.X. $.195 und Beitrige
zur Histologie des Lungengewebes. Gottingen, 1861.
**) Zenker, Beitrige zur normalen und pathologischen Anatomie der Lunge.
Dresden, 1862. )
***) Munk, Deutsche Klinik. 1862. No. 8.
1) Henle, Handbuch der systematischen Anatomie des Menschen. Bd.ll. S,283f,
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einfach anders gedeutet werden miisse, so glaube ich dennoch nach
meinen Beobachiungen genbthigt zu sein, ihnen in manchen Punkten
gegenitber zu treten. :

Noch wihrend ich mit diesem Gegenstande beschifligt war,
trat Ebert*) mit einer Arbeit hervor, die mit den Resultaten
meiner Untersuchungen vollig iibereinstimmte.

Ich iibergehe hier die auf diesen Gegensiand beziigliche Lite-
patur, da dieselbe neuerdings in den Arbeiten von Deichler,
Zenker, Henle, sowie in einer spéteren Arbeit von Munk *¥)
ausfiihrlich erwihnt ist.

Man war frither der Ansicht, dass die Bronchien bis in ihre
feinsten Verzweigungen mit einem Flimmerepithelium bekleidet wiren,
was auch noch Kglliker in den simmilichen Ausgaben seiner Ge-
webelehre behauptet, indem er angiebt, dass das Epithelium bis
in die Bronchien von 1 Linie Durchmesser noch deutlich mehr-
schichtig sei, nach und nach sich aber bis zu einer einzigen Schicht
von Flimmerzellen von 0,006 Linie Linge reducire. Hiergegen trat
zuerst Reinhardt ***) im Jahre 1847 auf; derselbe sagt worilich:
»in diesen letsteren“ — nimlich in den kleinerén Verzweigungen
der Bronchien — ,findet man bei grossen Siugethieren bisweilen
recht deutlich ein sogenanntes Uebergangsepithelium; sehr *schén
sah ich dasselbe in der Lunge einer Kuh. Die feinsten Bronchien
aber, sowie die Lungenzellen sind mii einem Pflasterepithelium be-
kleidet.“ — Auch Gerlach+t), Deichler, Henle und andere
bestitigten diese Ansicht Reinhardt’s in Bezug auf das Verhalten
der kleinsten Brouchien, jedoeh konnten sich- mehrere von ihnen
mit der ziewlich allgemein verbreiteten Angabe nicht vertraut machen,
dass auch in den Alveolen ein Pﬂastereplthe]mm vorkomme Ja
sie griindeten gerade auf das Vorhandensein von Pﬂasterepnhellum

*) Eberth, Der Streit Gber das Epithel der Lungenblaschen. Archiv f. patho-
logische Anatomie Bd. XXIV. 8. 503.
**) Munk, Ueber die Epithelien der Lungenalveolen. Archiv f. pathol. Anatomie
Bd. XXIV. S.603. '
“**) Beinhardt, Ueber die Entstehung der Korachenzellen. Archiv f. ‘pathol.
Anatomie Bd. I S. 45 u. 46. ' Co
1) Gerlach, Gewebelehre. S.278.
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in den kleinsten Bronchien ihre Argumentation von dem Fehlen
des Epithels in den Alveolen.

Es kann dariiber wohl kein Zweifel mehr bestehen, “dass die
kleinsten Bronchien ein Pflasterepithelium besitzen. Macht man sich
Schnitte von einer aufgeblasenen und nachher getrockneten Lunge’
oder von einer solchen, wo die Bronchien oder Gefisse mit einer
Leimmasse injicirt wurden, so sieht man deutlich in den kleinsien
Verzweigungen der Bronchien eine einfache Sehicht pflasterformiger
Zellen. An vielen Steilen fehlen ailerdings diese Zeilen, indem sie
durch den Schnitt von den Wandungen abgeldst sind.

Deichler giebt (Zeitsch. f. ration. Med. R.1lL Bd. X. S.197,
202 und 203) an, dass an den Stellen, an welchen das Gewebe
der Bronchien in das Lungengewebe iibergeht, die Epithelien sel-
tener und nicht dicht neben einander gelagert sind. Dieses Ver-
halten geht nach ihm auch auf die Alveolenwandungen fort, welche
ihr Gewebe direct aus dem Bronchus herléiten, whhrend die frei-
liegenden Alveolen ganz frei von Epithelien sind. An einer anderen
Stelle (Beitriige etc. S. 15) rechnet er den Hals des Lungenblis-
chens deshalb zum Alveolus, weil auch in diesem kein Epithelium
nachweisbar sei. Ich finde nun, dass zwischen den dem Bronchus
niber oder ferner liegenden Alveolen in Bezug auf das Vorhanden-
sein des Epitheliums durchaus kein Unierschied besteht; in dem
sog. Halse der Alveolen, sowie in den Alveolen selbst finden sich
zellige Gebilde, die den in den kleinsten Bronchien vorkommenden
Pflasterepithelien vbllig gleichen, jedoch an den genannten Stellen
spirlicher und hinfilliger, als an den Bronchien selbst sind. Diese
Zellen sind meist polygonal, seltener kreisrund und etwas granu-
lirt, meist mit einem, seltener mit zwei Kerne versehen, von 0,0096
bis 0,014-~0,015 Mm. Durchmesser.

leh benunizte hauptstichlich die Kalbs- und Hammellunge zu
meinen Untersuchungen und erhielt namentlich durch Injection der
Arterien mit durch Chromblei oder Chlorsilber gefirbten Leimmassen
die iiberzeugendsten Priiparate.

So stelit Fig. I. einen feinen Schnitt von der Oberfliche einer
mit Chromblei. injicirten, mbglichst frischen Hammellunge dar, die
einige Tage in Alkohol gelegen hatte, wonach sich von dem Organ
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ohne weitere Schwierigkeit mit dem Rasirmesser feine Schnitte an-
fertigen liessen. Letztere wurden darauf ohne Wasserzusatz sofort
mit einer hinreichenden Quantitit A von 1—3 pCt. und etwas Gly-
cerin. auf dem Objectglase ausgebreitét und, mit einem Deckglase
bedeckt, untersucht. Hiernach traten die Epithelien in allen ihren
Theilen mit einer besonderen Deutlichkeit hervor. -Die mit A be-
zeichnete Alveole ist nmach oben hin nicht vollstéihdig gezeichnet,
der Alveole B fehlt ebenfalls die obere und die rechtsseitige Be-
grenzung, C sind die Grenzen der Alveolen, wo die Randgefisse
auf benachbarte Blischen ilbergehen und hierdurch dichter anein-
ander gelagert erscheinen. In den sehr verschieden grossen Ge-
fasslticken (von 0,0052—0,0525 Mm. Durchmesser) am Blischen-
boden sieht man Zellen theils frei, theils unmittelbar den Gefissen
anliegend und sie theilweise oder vollstindig (wie bei a) bedeckend.
Je grosser die Gefissmaschen sind, desto mehr Zellen liegen meist
in ihnen, jedoch sind einige derselben ganz frei von Zellen. In
den Gefissliicken breitet sich -ein structurloses Gewebe (b. b..b.)
aus, welches unstreitig fiir das in den Alveolenwandungen gelegene
Bindegewebe gehalten werden muss.

Deutlicher noch, als an der mit Chromblei injicirten. Hammel-
lunge, zeigte sich das Epithelium in den Gefisslicken einer mit
Chlorsiiber -injicirten moglichst. frischen Kalbslunge (Fig. 1L).

Da Deichler gerade diese Injectionsmasse bei Untersuchungen
der Lungencapillaren vielfach benutzt hat, so. begreife ich nieht,
dass bei diesep Gelegenheit von ihm die in den Gefissliicken be-
findlichen Gebilde nicht bemerkt wurden, wenigstens erwihnt er
dartiber. nichts. Ich kann mir unmiglich denken, dass diese Zellen,
die an den mit Chlorsilber-injicirten Préiparaten fast an jeder Stelle
des Objectes deutlich hervortreten, Dejchler ganz entgangen sein
sollten und muss daher annehmen, dass derartige Gebilde in seinen
Objecten nicht sichtbar waren. Wie soll man sich diese Thatsache
anders erkliren, als dass die Zellen entweder von der Alveolen-
wand abgefallen waren, oder dass durch die Art und Weise der
Priiparation. dieselben fiir den Beobachter verloren gingen. Deich-
ler giebt allerdings an (Beitriige, S.8), dass die Lungenstiicke mit
blossem . Wasser oder mit Kali -caust. behandelt seien. lch mdchie
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beide Methoden, so vortheilhaft sie auch ftr die Untersuchung der
Lungengefiisse sein mogen, fiir die Darstellung der Epithelien nicht
empfehlen, da blosser Wasserzusatz die Kerne der Epithelien und
die Membran der Zellen. nicht deutlich erscheinen lisst, Kali caust.
aber die Zellen durchsichtig macht, ja fast ganz zum Verschwinden
bringt, so dass man hichstens noch die Kerne sieht. Soliten
hierin' nicht vielleicht die Griinde zu suchen sein, dass Deichler
die Epithelien nicht entdecken konnte?

Die von miir untersuchten Lungen lagen einige Tage nach ge-
schehener Injection in Alkohol und wurden darauf getrocknet. Hie-
von wurden feine Schnitte und zwar stets von der Oberfliche der
Lungen entnommen, um soviel wie mﬁglich die Bronchien -zu ver-
meiden, und die Objecte nach Zusatz von A von 1—3 pCt und
Glycerin untersucht.

Dass es sich hier in der That um zellige Gebilde handelt und
nicht, wie manche Forscher behauptet haben, um Bindegewebskerne
der Blischenwand, geht theils aus ihrer Grosse, theils aus der
schon gemachten Angabe hervor, dass hier eine wirkliche Begren-
zung der Zellen und ein deutlich granulirter Inhalt mit einem oder
mehrfachen Kern zu Tage traten.

Henle (Handbuch der sysiem. Anatom. Bd. 1. S. 283 und
284) giebt Zeichnungen nach Priparaten von Prof. W. Miiller,
wo in den Gefissliicken keine Zellen liegen, sondern theils runde,
theils lingliche Kerne in einfacher oder mehrfacher Anzahl, und
schliesst hieraus, dass Epithelien in den Gefdssliicken der Alveolen
tiberhaupt nicht vorkommen, sondern dass das, was man daftr
gehalten hat, die von ihm gezeichneten Bindegewebskerne sind,
die innerhalb der Liicken des Capillarnetzes in grosser Regelmis-
sigkeit vertheilt sein sollen. Beriicksichiigt man die ungeheure
Anzabl der in dieser Abbildung dargesteliten Kerne mit dem wirk-
lich sparsamen Vorkommen derselben in dem nur sehr spirlichen,
die einzelnen Gefissliicken ausfiillenden Bindegewebe, so lassen
sich gerechte Zweifel an der Richtigkeit der Deutung dieser Figur
nicht unterdriicken. Deichler sagt (Bericht, S. 16), dass das nur
sparsam in der Blischenwand vorhandene Bindegewebe eine dem
entsprechend nur geringe Anzahl Bindegewebskdrperchen enthalten
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kinne, und dass dieselben bei der Anh#ufung der Blutgefdsscapil-
laren sehr schwierig zu ermitteln seien. — Kerne' der Capillarwand
kénnen in der Henle’schen Zeichnung nicht damit verwechselt
sein, da die Capillaren mit blauer Masse injicirt waren, die Kerne
derselben durch Carmin sichtbar gemacht und auch auf den Capil-
larwandungen. in der Zeichnung angedeutet wurden. Deichler
sagl Uliber diesen Punkt nochi an einer anderen Stelle (Beitriige,
S. 5): ,Letzteres® (das sparsame Bindegewebe der Alveolen) ,ist
ein homogenes Bindegewebe und man kann die vereinzelten Kerne
nur selten hie und da erblicken“ und Eberth: ,nach Henle’s
Zeichnung wiren die Kerne ziemlich hiiufig, wihrend ich die eigent-
lichen Kerne der Winde sehr spérlich und mehr verlingert finde®,
Henle dagegen bezeichnet die Kerne der Bindegewebsmembran als
kreisrund oder oval im Gegensalz zu den spindelférmigen Kernen
der Gefisswiinde.

Nach diesen Angaben scheinen mir die Henle’schen Bilder
eine andere Deutung zuzilassen. Die zahlreichen Kerne, die er in
den Gefissliicken dargestellt hat, sind demnach nicht die Binde-
gewebskerne, sondern einfach die Kerne der Epithelien in den
Alveolen, wofiir sie auch Eberth hilt. Dass Henle dieselben
nicht als wirkliche Zellen gesehen hat, liegt vielleicht in -der Art
der- Priparation, worilber er nichts Genaueres angiebt.

Andere Forscher haben zwar Epithélien, wenn auch nicht in
situ, jedoch frei in den Alveolen geschen und behaupten, ddss die-
selben nicht urspriinglich in den Alveolen ihren Sitz haben, sondern
aus den zuniichsi gelegenen feinsten Bronchialverzweigungen in jene
hineingefallen sind. Diese Ansicht vertritt namentlich Mandl#),
Henle (a. a. 0. S. 282) und Deichler (Zeitsch. f. ral. Med. L
X. 8. 198). Der letatere liisst- dies. zufillige Hineingerathen der
Epithelien in - die Alveolen durch irgend eine  von-Aussen kommende
Einwirkung, oder durch’ die quetschende Gewalt des schneidenden
Instrumentes geschehen. Man sieht allerdings sehr hiufig in Al-
veolen, namentlich- von menschlichen Lungen, wie sie zur Section
‘kommen, eine Anzahl Zellen frei liegen, von deénen es zweifelhaft

/

*)} Mandl, Anatom. microscop. Tom. IL. p. 326.
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sein kOonte, woher sie stammen; allein wo an gut injicirten Pri-
paraten, wie an den von Eberth abgebildelen und den meinigen,
die Zellen eine so regelmissige Anordnung in den einzelnen Ge-
fissliicken zeigen und nicht zufillig, bald hier, bald dort den Prii-
paraten - aufliegen, kann meiner Meinung nach die Sache nur so
gedeutet werden, dass die Epithelien wirklich den Alveolen ange-
hiren. Die Nichtanwesenheit von Zellen in manchen Gefissliicken
kann nicht weiter auffallen, da jene durch die Priparation oder
spontan wegen ihrer nur losen Anhafiung von den Alveolarwan-
dungen abgefallen sind.

Eine dritte Erklirungsweise, dass die Kerne der Capillaren fiir
die Kerne der Epithelien und die Begrenzung der ersteren fiir die
der letzteren gehalten ist, fillt bei vollstindig injicirten Priiparaten
in sich selbst zusammen. Ebenso wenig kommt hier der Vorwurf
in Betracht, dass es sich in den Fillen von Fig. I. u. II. um Bron-
chien und nicht um Alveolen gehandelt habe, da die einzelnen
Epithelien in jenen viel dichier neben einander liegen.

Eine andere Tduschungsquelle solien nach Henle noch patho-
logische Eiter- und Kornchenzellen abgegeben haben. Ich glaube
nicht, dass zur Vermeidung dieses Fehlers ein allzu geiibter Mi-
kroskopiker erforderlich ist, da Eiter- und Kornchenzellen doch
sehr wesentlich von diesen Epithelien verschieden sind.

Einige Forscher griinden ihre Annahme von der Nichtexistenz
der Epithclien in den Alvcolen auf Untersuchungen an aufgebla-
senen und getrockneten Lungen und solchen, deren Bronchien mit
einer durchsichtigen, nicht gefirbten Leimmasse injicirt wurden.

Was die erste der Uniersuchungsmethoden anbetrifit, die von
Dceichler und Zenker mit negativem, von Eberth mit positivem
Erfolge angewendet wurde, so habe auch ich, gleich Eberth, an
feinen Schnitten, die mit sehr schwacher A untersucht wurden, hic
und da Alveolen gefunden, die ein ziemlich vollstindiges Epithe-
lium ‘zeigten, und zwar fand ich dasselbe namentlich am Blischen-
grunde, vereinzelter an den Riéndern. Untersucht man nur Alveolen,
wo der Blischengrund fehlt und wo nur die freien Rinder dcr
Alveolen iibrig geblieben sind, so wird man allerdings meist ‘ver-
gebens Mach den Epithelien suchen, indem ibonen hier ein zu ge-

Archiv f. puthol. Anat. Bd. XXVL Hft. 5 u. 6, 30
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ringer Haltepunkt gegeniiber der bedeutenden Gewalt des Messers
geboten ist und sie somit abfallen miissen.. Wenn ferner ein voll-
stindiges Epithelium bei dieser Untersuchungsmethode nnr an ver-
einzelten Alveolen sichtbar ist, so glaube ich, ist der Grund darin
zu suchen, dass die Methode selbst eine nicht allza praktische ist,
womit auch Radclyffe Hall#*) sich einverstanden erklirt, der
das Epithelium der Alveolen nur an frischen, niemals an anfge-
blasenen und nachher getrockuneten Lungen entdecken konnte. So
zarie Gebilde, wie die Epithelien, losen sich, falls sie nicht sehon
“vorher abgefallen sind, beim Anfertigen der Schnitte ohne Zweifel
gewiss hier ebenso leicht, wenn nicht noch leichter, als von fri-
schen Prdparaten, ah. Zenker ist nup zwar der Meinung, dass’
beim Trocknen der aufgeblasenen Lungen die Epithelien an den
Alveolenwiinden antrocknen miissten; dies beweist aber noch. nicht,
dass sie spiter beim Anfertigen der Schnitle oder beim Zusatz
von Fliissigkeit und Entfernung der diesen Priiparaten anhaftenden
Luftblasen nicht wieder abgeldst werden kinnen.

Der zweiten Untersuchungsmethode an Lungen, deren Bronchien
vorher mit einer ungefirbten Leimmasse injicirt wurden, bedienten
sich namentlich Mandl, Deichler und Munk. '

Die -beiden Letzteren legen auf diese Untersuchungsmethode
ein besonderes Gewicht, indem die so erlangten Priiparate unzwei-
felhaft die Nichtexistenz des Alveolenepitheliums beweisen -sollen.
Deichler sagt (Zeitsch. f. rat. Med. 3. R. X. S. 199).: ,,betrachiet
man einen solchen Schnitt unter dem Mikroskop, so zeigen die
Alveolenriéinder keine Spur von einer epithelialen Bekleidung, keine
Zelle ist auf ihnen zu finden und auch da, -wo man die Boden- .
fliche eines Alveolus zu Gesicht bekommt, sind keine epithelialen
Elemente auf ihm zu entdecken. Hochstens liegen einige Zellen
eingekittet in  der Injectionsmasse,. von welcher sie beim Durch-
gange durch die Bronchien mitgerissen worden sind.“ = Er sagt
weiter: ,, wiiren aber wirklich Epithelzellen in den Alveolen vor-
handen, so miissten sie doch bei der Durchsichtigkeit der einge-
spritzten Massen .gesehen werden kbnnen, man miisste sie minde-

*) Radelyffe Hall, On the epithelium of the Air-vesicles of .the human lung.
British and foreign. medico-chirnrgical review, July 1857. S.240.
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stens am Rande des Alveolus finden, denn die klebrige Masse wiirde
sie festhalten, zumal da ihnen der Raum zum Entweichen fehit.
Deichler macht sich ferner Priiparate dadurch, dass er mit der
Messerklinge iiber das Lungenparenchym fdhrt und die so erhal-
tenen Brockel mikroskopisch untersucht. Er will hier theils ling-
liche, theils spirische Stiicke der Injeciionsmassen gefunden haben.
Die ersten, die den Bronchien entsprachen, waren sehr oft ganz
mit Pflasterepithelium bedeckt, oder zeigten wenigstehs unzihlige
Eindriicke, die jene zurlickgelassen hatten, die, rundlichen Stiicke,
die aus den Alveolen stammten, zeiglten keine Spur von aufkie-
benden Zellen und Eindriicken. - Zenker referirt kurz die Ergeb-
nisse dieser Untersuchung und zieht auch hieraus den Sehluss,
dass die Epithelien den Alveolen fehlen, ohne diese Untersuchungs-
methode selbst angewendet zu haben.

Munk (Virchow’s Archiv XX1V. 8. 604) erkannte den stg-
renden Kinfluss der Luft in den Lufiwegen bei dieser Methode, der,
wie es scheint, von den friiheren Beobachtern nicht beriicksichtigt
war, und machte deshalb nach dem Verfahren von Traube die
eine Lunge bei Lebzeiten der Thiere durch eine ziemlich grosse
Oeffoung in der Brust atelectatisch. Darauf wurden die Thiere ge-
todtet und die Lungen von der Trachea aus mit Leim injicirt.
Auch bei dieser Methode will Munk das Epithelium trotz der
grissten Mithe und sehr hiufiger Untersuchungen nie gesehen haben.

Ich habe diese Versuche nachgemacht und bin zu wesentlich
anderen Resultaten gekommen. Von mir wurden Hammel- und
Kaninchenlungen benutzt. Erstere wurden unier der Luftpumpe
luftleer gemacht und darauf mit ungefirbtem Leim injicirt. Die
Kaninchenlungen wurden genau nach der Vorschrift von Munk
behandelt, bei Lebzeiten des Thieres dieselben durch Anlegung eines
einseitigen Pnenmothorax atelectatisch gemacht und von der Trachea
aus mit ungefirbtem Leim eingespritzt. Fig. Il stellt eine Alveole
aus einer Hammellunge dar. Es sind hier zahlreiche Zellen von
wechselnder Grosse, die sich durch ihren Kern und die scharfe
Begrenzung ihrer Membran von anderen Gebilden deutlich unter-
scheiden, nicht nnr auf dewn Blischengrunde, sondern auch an dem
durchschnittenen Alveolenrand sichtbar. Ausserdem sieht man hier

30%
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Bindegewebskerne am Blischenboden und Kerne im Verlauf der
Gefdssschlingen. Ob die mit ¢ bezeichneten Kerne alle dem Binde-
gewebe angehbren oder theilweise ‘den an dem Alveolengrunde ver-
laufenden Capillaren, ldsst sich schwer bestimmen;. es scheint in-
dessen letzteres der Fall zu sein, da manche von ihnen eine mehr
spindelformige Gestall haben. leh weiche also hierin von Deich-
ler ab, der bei seinen Priparaten in-den Alveolen keine Epithelien,
ausser in der Injectionsmasse cingekitlel gesehien haben will, auch
stehen die Ergebnisse ‘meiner Beobachiungen der Munk’schen Be-
hauptung entgegen. . '
Die weiteren Versuche, die ich den Deichler’schen nach-
* machte: die Untersuchung der mit der Messerklinge abgeschablen
Massen, lieferten mir gleichfalls andere Bilder, als die von Deichler
erwihnten. . Die rundlichen, ohne Zweifel aus den Alveolen stam-
menden Leimballen waren fast’ ohne Ausnahme mehr oder weniger
mit Epithelien besetzt. Auf einzelnen fanden sich nur wenige 2—4,
auf anderen, keineswegs grossen Ballen, bis zu 10 und mehr Epi-
thelien. Auf den langen cylindrischen, die oft eine deutliche Bifur-
cation zeiglen,: also wohl unzweifelbaft aus Bronchien herriihrien,
fand ieh die Epithelien durchaus nicht so angehiiuft, wie es Deich-
ler angicbi, noch war ich im Stande, Impressionen von abgefallenen
Epithelien wahrzunehmen. Im Gegentheil die lipithelien sassen hier
zersireut, ein Beweis, dass sie von den Leimmassen beim Zusaiz
einer Fliissigkeit wihrend der Priiparation abgefallen oder von den
Leimmassen nicht villig aufgenommen wurden. - Dass auch die in
den Alveolen befindlichen Zellen nicht immer in ihrer ganzen Voll-
stindigkeit den Leimmassen anhaften, und aus diesem Grunde die
rundlichen Leimballen nur eine geringere Anzahl Epithelien 1ragen,
als sich in den Alveolen  befinden, beweisen feine Schaitte zur
Evidenz. Man sieht hier nimlich in ,der Umgebung des Objectes
zahireiche isolirte Leimballen von rundlicher oder ovaler Form, die
also nothwendig durch den Schnitt aus den Alveolen herausgefallen
sind; im Object selbst findet man ohne Schwierigkeil auch die be-
treffenden leeren Alveolen,-aus denen: jene Massen stammen und
in diesen Alveolen ebenfalls noch: eine Anzahl Epithelien. Die hier
nicht vollstindig erfolgte Aufnahme der Epithelien erklirt sich meiner
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Meinung nach sehr leicht daraus, dass -- mag man die Lungen
auf die cine oder andere Weise luftleer machen, sei es vermittelst
der Luftpumpe oder bei Lebzeiten der Thiere durch Anlegung eines
Pneumothorax — man doch nicht im Stande ist, den Bronchial-
schleim mit zu entfernen. Dieser wird alsdann von den Leim-
massen bei der Injection vorwirtsgeschoben und in die Alveolen
gedriingt. Bei allen Lungen wenigstens, die ich injicirte, war eine
reichliche Quantitit - schleimiger Massen in den  Miindungen der
grossen Bronchien zu -entdecken. Wurden die Lungen nun, wie
es vermuthlich von Deichler geschah — wenigstens erwibnt der-
selbe nicht das Gegentheil — nicht von Luft befreit, so haben wir
ein doppeltes Moment, was sich dem Aunkleben der Epithelien an
~die Leinnnassen hinderlich zeigt.

Deichler erwihnt ferner bei den aus den Bronchien stam-
tmenden Leimeylindern die Eindrilcké, die durch die Epithelien her-
vorgerufen sein sollen. Derartige Eindriicke will er an den rund-
lichen und ovalen Massen niemals bemerkt haben. Sollten auch
hier nicht #hnfiche Eindriicke, die vielleicht tiefer sind, als die
durch etwaige Epithelien veranlassten, durch die in die Alveolen
hervorspringenden Capillarschlingen entstehen konnen? Ich habe
wenigstens letztere in sehr viele Alveolen trétz vollstindiger Injec-
tion mit Leimmassen deutlich hervorragen sehen. [Mat Deichler
an den cylindrischen Ballen die Eindriicke, die durch Epithelien
entstanden sein sollen, gesehen, so begreife ich nicht, dass ihm
die an den rundlichen durch Geftissschlingen hervorgerufenen Im-
pressionen entgangen sind. Mir ist von beiden Eindriicken nichts
zu Gesicht gekommen. R

Deichler filhrt noch an, dass er einzelne Zellen allerdings
eingekiltet in den Leimmassen der Alveolen gesehen hat und glaubt,
dass diese aus den Bronebien mit forigerissen sind. Es ist nur
dann wunderbar, dass man die Zellen in den Alveolen, resp. in
oder unter den Leimmassen ziemlich regelimiissig angeordnet findet,
und dass Auflagerungen von solchen iibereinander oder in gros-
seren Plaques nebeneinander selten vorkommen, ein Zustand, der
doch durch einen, mit einer gewissen Gewalt injicirten heissen
Leimstrom leicht bewirkt werden musste; iiberdies finden sich ja



470

auch vereinzelte Epithelien am scharfen Rande des Alveolus in situ.
Hieraus michte ich den Schluss zichen, dass, obgleich unzweifel-
haft Epithelien aus den Bronchien in die Alveolen mit fortgeschleu--
dert werden konnen, dennoch auch in den Alveolen sich ein
eigenes Epitheliam findet. :

Dass Deichler und Munk die am Rande und am Blischen-
boden gelegenen Epithelien nicht entdecken konnten, muss ich daher
der Behandlungsweise ihrer Objecte zuschreiben. Untersuchte man
dieselben mit blossem Wasser, so traten die Contouren der Epi-
thelien, zumal wenn noch Leimmassen dariiber lagen, nicht deut-
lich genug hervor; starke A oder gar Natronlauge machen die Zellen
undeutlich und bringen sie oft ginzlich zum Verschwinden. Ich
untersuchte auch diese Objecte, wie die oben erwihnten, mit sehr
schwacher A und muss die Anwendung derselben, womit sich auch
Houghton Waters®) und Eberth einverstanden erkliren, zur
Erkennung der Epithelien als unbedingt nothwendig erachten. Die
Epithelien, die Deichler fiir eingekittete hielt, waren hiernach ver-
muthlich oberflichlich gelegene und die tieferen am Blidschenboden
traten nicht deutlich génug hervor und wurden so iibersehén.

Die von Munk (Archiv XXIV. S. 604) empfohlene Injection
der Bronchien atelectatisch gemachter Lungen mil- Argt. nilrie. er-
gaben Bilder, die weder zu Gunslen der einen noch der anderen
Ansieht von mir verwendet werden konnten:  Ich nahm nach von
Recklinghausen ##) 1 Theil Silbersalz -auf 600 Theile Wasser
und untersuchte die Lungen mnach 24 Stunden; das Gewebe war
ungleichmiissig. gebridunt und eine Beurtheilung feinerer Verhiilt
nisse mir ganz unmoglich.

. Auch an mit Chromblei injicirten Lungen von Thieren, wo an
den Alveolen der Blischengrund theilweise fehlte . (Fig. 1V.), konnte
ich Epithelien am Rande deuilich erkennen. Dass bei diesem Pri-
parate keine Verwechslung mit den Kernen der Blischenwand unter-
gelaufen ist, die ja dem Epithel an Grosse bedeutend nachStehen,\
muss ich -entschieden von der Hand weisen.

*) Houghton Waters, The anatomy of the human lang. London, 1860.
**) v. Recklinghausen, ‘Die Lymphgefisse und ihre Beziehung zumr Binde-
gewehe. Berlin, 1862, S.11.
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Der von manchen Forschern gemachte Vorwurf, dass in die
Alveolen vorspringende Capillarschlingen fiir Epithelien gehalten
sind, wie dies namentlich Adriani von Deichler zur Last ge-
legt wird, ferner Addison, R, Hall, van der Kolk, Th. Wil-
liams von Rainez, Deichler, Zenker und Munk, findet fir
unser Priparat keine Anwendung. Die Injection war hier eine voll-
stindige und kdnnen daher, abgesehen von anderen Unterschei-
dungsmerkmalen, die mit e bezeichneten Hervorragungen Kkeine
Gefissschlingen sein. ‘

Dass eine Verwechslung vorspringender Capillarschlingen mit
Epithelien bei einzelnen Beobachtern geschehen ist, will ich durch-
aus nicht in Abrede stellen, da die Unterscheidung beider, nament-
lich an nicht injicirten Priparaten, seine Schwierigkeit haben mag.
Mir ist es stets so vorgekommen, als ob die Capillarschlingen ein
mehr, glinzendes Ansehen darboten und bei Weitem schirfer. und
deutlicher, als die Epithelien, contourirt waren, wogegen letztere
mehr granulirt und von sehr zarten Begrenzungslinien eingefasst
erschienen. Im Uebrigen ist der Irrthum noch dadurch zu ver-
meiden, dass, wie schon Deichler richtig bemerkt, man bei ver-
dnderter Einstellung des Focus die Maschen der Capillaren in der
Blidschenwand mit undeutlichen Contouren durchsckimmern und ihren
Zusammenhang mit den Vorspriingen am freien Rande sieht.

Eine Verwechslung der Alveolen mit den feinsten Bronchien,
was auch einzelnen Beobachtern vorgeworfen wird, kann ich fiir
das Object (Fig. 1V.) ebenfalls nicht einriumen. In den Bronchien
findet man die Epithelien dicht nebeneinander gelagert, wogegen
sie in den Alveolen viel sparsamer auftreten.

Den griossten Anstoss hat bei den-.Gegnern des Alveolenepi-
thels die Zeichnung Kolliker’s in dessen Handbuch der Gewebe-
lehre gegeben, und aus dieser wurden viele Folgerungen auf Ver-
wechslung mit in die Alveolen hereinragenden Gefiissschlingen, klein-
sten Bronchien u.s.w. gezogen. Auch ich muss bekennen, dass ich
diese Zeichnung, so wie sie dargestellt ist, nicht als richtig aner-
kennen kann. Der grosse Vorwurf, der Kdlliker gemacht wird,
glaube ich, wird um ein Bedeutendes gemildert, wenn man die
Zeichnung als eine halb schematische ansieht, denn fiir eine solche
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kann ich sie nach meinen Untersuchungen auch nur halten. Nie-
mals sah ich die Epithelicn so dicht nebeneinander liegen, wie sie
in der K6lliker’schen Figur angedeutet sind. Weshalb Kdlliker
aber am Blischengrunde, wo die Epithelien doch in gridsserer Voll-
stindigkeit als am freien Rande hervorireten, dieselben nicht an-
giebt, ist mir unklar.

Nach meinen Untersuchungen muss jch mich daher fiir die
iltere Ansichi erkliven, dass die Lungemalveolen mit einem
Epithelium und zwar mit einem unterbrochenen (Ecker,
Donders, Eberth), meist in den Gefiisslticken gelegenen
bekleidet sind, und zwar griinde ich diese Behauptung nament-
lich auf Objecté., ‘die ich von Lungen darstellte, deren Gefisse mit
einer gefirbten Leimmasse injicirt wurde (Fig. I. 1I. 1V.).

Eine andere Frage, iiber die auch- vielfach discutirt ist, ob
niimlich- die Capillaren, die die Alveolen umspinnen, noch nach
Innen zu von einer besonderen Membran hekleidet sind, oder ob
die Gefiisse nach der einen Ansicht der Luft in den Alveolen frei
exponirt, nach der anderen nur von einem Epithelinm bedeckt sind,
will ich hier noch kurz berithren. , ,

Rainez behauptet, dass wihrend die Bronchien von einer
Schleimhaut bekleidet sind, die Alveolen nur einen diinnen mem-
branartigen Ueberzug besitzen, was er jedoch spiiter nach Donders
wieder zu leugnen  scheint. = Schroder van der Kolk¥*) sah
dagegen bei Sdugethieren ein ganz diinnes Hiutchen auf den Capil-
laren. Gleictier Ansicht ist auch Buh1#¥) und Henle (,bei reich-
licher Fiillung ragen die Capillaren in einer lufileeren Lunge in
das Lumen des Alveolus hinein, e¢ine diinne Substanzlage als Ba-
salmembran vor sich hertreibend, die nicht einmal durchgingig
nachweisbar ist.% — [landbuch d. syst. Anatomie 11. S. 284). Dieser
Ansicht sieht der -von Todd und Bowman, Kolliker, Ecker#),
Deichler, Zenker und Munk gegeniiber. Auch ich war nie-
mals im Stande, eine solclie Membran zu entdecken. Man bekommt
allerdings oft Bilder zu Gesicht, wo scheinbar nach Innen von den

*) Schrioder van der Kolk, Nederl. Lancet, 3¢ Serie. II. 15.
**) Buhl, Archiv f. pathol, Anat.” Bd. XVI. S, 559.
**) Ecker, Wagner's Icones physiologicae. Taf. X,
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Gefdssen noch eine ditnne Membran sich findet, die jedoch einfach
als elastische Fasern oder zur bindegewebigen Begrenzungshaut der
Alveolen gehorig zu deuten ist. Diese schiebt sich durch den Druck
des Deckglases, obgleich unter den Gefdssen -(im Object) gelegen,
nach Innen vor. Ein solcbes Vorspringen der Membran findet sich
nur vereinzelt und meist ragen die Gefisse frei in das Alveolen-
lumen hinein. ‘

Die Gefiisse der Alveolen, die im Durchschnitt einen Durch-
messer von 0,003 —0,01 Mm. baben, bilden ein ziemlich regel-
missiges Maschenwerk (Fig. 1. u. IL.), das bei sehr vollstindiger
Injection so dicht werden kann, dass die zwischen ihnen befind-
lichen, bald rundlichen, bald mehr ovalen und an den Eanden oft
zugespitzten und etwa 0,006 —0,02 Mm. im Durchmesser betra-
genden Liicken fast ganz verschwinden kdnnen, und die in diesen
Liicken befindlichen Epithelien ebenfalls in ihren Contouren da-
durch schwerer erkenntlich werden. Dies Verhalten hat manche
Forscher, wie Henle, verleitet, in den Liicken nur Kerne zu er-
blicken und diese als die der bindegewebigen Grundmembran an-
gehdrig zu deuten.

In Betreff des weiteren Verhaltens der Lungencapillaren zu
den iibrigen Geweben, was auf eine schr treffende und {iiberzeu-
gende Weisec Deichler (Beitféige, S. 9-—11) und Zenker (Bei-
wige, S.2—10) darlegten, wodureh der frither herrschenden irrigen
Ansicht entgegengetreten ist, dass die Capillaren mitten durch  das
Fasergewebe der Blischenwand verlaufen solllen und nach Kol-
liker ungefihr 0,001 Linie vom Epithelium entfernt seien, wmuss
ich mich nach meinen Untersuchungen mit den Ansichten der beiden
genannten Forscher vollig einverstanden erkliren.

Erklarung der Abbildungen.

Fig. 1. Zwei nicht ganz vollstindig gezeichnete Alveolen einer mit Chromblei inji-
cirten Hammellunge. Vergr. 600. A B Die beiden Alveolen. C Grenze
der Alveolen, wo die Gefisse auf henachbarte Alvcolen iibergehen. a Epi-
thelium auf einem Gefiss gelegen. b Structurloses Bindegewebe der Blis-
chenwand. ¢ Kerne der Capillaren, von denen nur einige gezeichnet sind.
4 Bindegewebskerne.
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Fig. 2: Stick einer Alveole von einer -mit Chlorsilbér injicirten Kalbslunge. Ver-
grosserupg 600.

Fig. 3. Alveole einer Hommellunge, deren Bronchien mit ungefirbten Leimmassen
injicirt sind. Vergr. 500. a Epithe! der Alveolen im Profil. b Dasselbe
vou der Fliche. ¢ Bindegewebskerne. d Gefdssschlingen. e Capillarkerne:
f Begrenzendes Alveolengewebe. g Elastische Fasern der Blischenwand.

Fig. 4. Profilansicht einer Alveole, deren Gefisse mit Chromblei injicirt sind.
Vergr. 600. a Gefiissschlingen. b Blischenwand. ¢ Epithelien an dem
theilweise noch sichtbaren Blischengrond. d Bindegewehskerne. e Epithel
in Profilansicht. { Gefdssschlingen, die in das Alveolenlumen hineinragen.

XXIL

Histologisches Detail zu der grauen Degeneration von
Gehirn und Riickenmark. (Zugleich ein Beitrag zu der
Lelre von der Entstehung und Verwandlung der Zelle.)

Von Dr. Eduard Rindfleisch,

pathologischem Prosector in Ziirich,

(Hierzu Taf. XI. Fig. 5—7.)

Umer der Symptomengruppe der sogenannten Tabes dorsalis |
war um Pfingsten dieses Jahres im hiesigen alten Spital ein Mann
gestorben; bei der Section ergab sich, dass Gehirn und Riicken-
inark im hohen Maasse jene Form chronischer Entziindung dar-
boten, weiche am hiufigsten mit dem Namen der grauen Degene-
ration bezeichnet wird. -In den Vordersiringen des Riickenmarkes,
am Fornix, Corpus callosum, Centrum Vieussenii war die Conti-
nuitit des Marklagers durch eine grosse Anzahl hirsekorn-  bis
erbsengrosser, meist linglicher Heerde untei'brochen, welche - die
verschiedensten Stadien des fraglichen Prozesses, von ‘dem Zustande
der tiberwallenden, graurtthlichen Pulpa bis zu der liickenartig
erscheinenden, grauen Schwiele =darboten. - Nach Rokitansky
handelt es sich hierbei um. eine heerdweise Vermehrung des inter-
stitiellen Bindegewebes. Die Neubildung habe anfangs den Cha-



