
459 

p r o g r e s s i v e L i t h m u n g  d e r C o m b i n a t i o i l  d e r B e w e g u n g e n ,  
v o m  p a t h o l o g i s c h - a n a t o m i s c h e n  S t a n d p u n k t e  au s  a l s  
c h r o n i s e h e  d e g e n e r a t i v e  h t r o p h i e  de r  s p i n a l e n  H i n t e r -  
s t r | i n g e  zu b e z e i c h n e n  se th .  

(Schluss folgt.) 

XXI, 

Zur llistologie des Lungengewebes. 
Von Dr. H. H e r t z ,  

Pfivatdoce ~t und Assi~tent am pi~thologisch-aJmtomi~chen lnstitut ir~ ~;reif'swahl. 

(Hierzu Taf. Xl. Fig. |--4.) 

Naeh der Veriiffentlichung der Arbeiten von D e i c h l e r * )  und 
Z e n k e r * * )  ilber dig feinere Structur des Lungengewebes beschUf- 
tigte ich reich l~ingere Zeit mit diesem Gegenstande und stellte mir 
zun~ichst dig nicht unwichtige Frage, fiber die freilich schon seit 
20 Jahren discutirt ist: finder sich in den Alveolen ein Epithel, 
oder nicht? Mit einem gewissen Vorurtheil - -  ich kann es nieht 
l e u g n e n - -  trat ichan dieseArbeit, nachdem D e i c h l e r ,  Z e n k e r ,  

Munk***) und Henley-)  in neuester Zeit den yon Rained '  mit 
A d d i s o n  begonnenen Streit ill ttbet'zeugender Weise zu Gunsten 
des ersteren gesehlichiet zu haben schienen. Trotzdem jene nach 
ihren mit grosser Genauigkeit angestellten Untersuchungen behaupten, 
dass Gin Epithelium in den Lungenalveolen absolut nicht vork0mme, 

und dass dasjenige, was yon anderen Forschern dafilr gehalten ist, 

~) Deichler, Zur Frage, ob die Lungenbl~sehen ein Epithelium hesilzen oder 
nicht. Zeitschr. f. ration. Mediein. 3te Beihe. Bd.X, S.|95 und Beitrfige 
zur Histologie des Lungengewebes. G~ttingen, 186|. 

~*) Zenker,  Beitr~ige zur normalen und pathologischen hnatomie der Lunge. 
Dresden, 1862. 

***) Munk, Deutsche Klinik, |862. No. 8. 
"~) Henle, Handbuch der systematischen hnatomie des Menschen. Bd.ll. S.283ff. 
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einfach anders gedeutet werden miisse, so glaube ich dennoch nacb 
meinen Beobaehtungen genlithigt zu seth, ihnen in manchen Punkten 
gegeniiber zu tretan. 

Nocb w[ihrend ich mit diesem Gegenstande besch~iftigt war, 
trat E b e r t  ~) "mit ether Arbeit hervor, die mit den Resultaten 
meiner Untersuehungen viillig tibereinstimmte. 

leh iibergehe )tier die auf diesen Gegenstand beziig]iche Lite- 
ratur, da dieselbe neuerdings in den Arbeiten yon D e i c h l e r ,  
Z e n k e r ,  H e n l e ,  sowJe in ether sp~teren Arbeit yon M u n k ~ * )  
ausfflhrlich erw~ihnt ist. 

Man war frtiher der Ansicht, dass die Bronchien his in ihre 
feinsten Verzweigungen mit einem Flimmerepithelium bekleidet w~ren, 
was aueh noch K (tl l ik e r  in den s~'immtliehen Ausgahen seiner 6e- 

webe]ehre behauptet, indem er angiebt, dass alas Epithelium his 
in die Bronehien yon 1 Linie Durehmesser noch dentlieh mehr- 
sehiehtig set, nach und nach sich aber his zu ether einzigen Schicht 
yon Flimmerzellen yon 0,006 Linie Llinge reducire. Hiergegen trat 

zuerst Rein h a r d t ~ * )  im Jahre ! 847 auf; derselbe sagt w~irtlich : 
.in diesen letzteren" - niimlich in den kleineren Verzweigungen 

der Bronehien - -  ,,findet man bet grossen S~iugethieren bisweilen 
reeht deutlieh ein sogenannies Uehergangsepithelium; sehr 'seh~in 
sah ich dasselbe in der Lunge ether Kuh. Die feinslen Bronchien 
abet, sowie die Lungenzellen sind mi! einem Pflasterepithelium be- 
k l e i d e t . "  - -  hueh Gerlaeh-i ' ) ,  D e i e h l e r ,  t f e n l e  und andere 
best~itigten diese Ansicht R ei n h a r d t 's in Bezug auf alas Verhalten 
tier kleinsten Bronehien, jedoeh konnteu sieh mehrere yon ihnen 

mit der ziemlich aligemein verbreiteteo An gabe nicht vertraut maehen. 
dass aueh in den Alveolen ein Pflasterepithelium vorkomme, Ja 

sie grilndeten gerade auf das Vorhandensein yon Pflasterepithelium 

*) E b e r t h ~  Der Streit fiber das Epitbd der Lungenbl/ischen. Archiv f. patho- 
Iogische hnatomle Bd. XXIu S. 503. 

**) Mu nk .  Ueber die Epilhelien der Lungena]veolen. Archiv f. patbol. Anatomie 
Bd. XilY. S, 603. 

"* )  B e i n h a r d t ,  Ueber die Entstebuog der ~6rnchenzelIen. Archiv f .  patboL 
Anatomie Bd. I. S. 45 u. 4fi, 

t )  G e r l a e h ,  Gewebelehre. S. 278. 
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in den kleinsten Bronchien ihre Argumentation yon dem Fehlen 
des Epithels in den Alveolen. 

Es kann darUber wohl kein Zweifel mehr bestehen, dass die 
kleinsten Bronchien ein Pflasterepithelium besitzen. Macht man sich 
$chnitte yon einer aufgeblasenen und naehher getrockneten Lunge 
oder von einer solchen, wo die Bronchien oder Gcf~isse mit einer 
Leimmasse injicirt wurden, so sieht man deutlich in den kleinsten 
Verzweigungen der Bronchien eine einfaehe Sehicht pflasterflirmiger 
Zelien. An vielen Stellen fehlen alierdings diese Zetlen, indem sie 
durch den $chnitt yon den Wandungen abgel(lst sind. 

D e i e h l e r  giebt (Zeitsch. f. ration. Meal. R. III. Bd.X. $. 197, 
202 und 203) an, dass an den Stellen, an welchen das Gewebe 
tier Bronehien in das Lungengewebe ttbergeht, die Epithelien sel- 
tenet und nicht dicht neben einander gelagert sind. Dieses Ver- 
halten geht naeh ibm aueh auf die Alveolenwandungen fort, welehe 
ihr Gewebe direct aus dem Bronchus herleiten, w~ihrend die frei- 
liegenden Alveolen ganz frei yon Epithelien sind. An einer anderen 
$telle (Beitr~ige etc. S. 15) rechnet er den Hals des Lungenbl~ts- 
cherts deshalb zum Alveolus, weil auch in diesem kein Epithelium 
nachweisbar sei. Ich finde nun, dass zwischen den dem Bronchus 
n'~iher oder ferner liegenden Alveolen in Bezug auf das Vorhanden- 
sein des Epitheliums durehaus kein Untersehied besteht; in dem 
sog. Halse der Alvcolen, sowie in den Alveolen selbst finden sich 
zellige Gebilde, die den in den kleinsten Bronchien vorkommenden 
Pflasterepithelien ~ll ig gleiehen, jedoch an den genannten $tellen 
spltrlicher und hinf'dlliger, als an den Bronchien selbst sin& l)iese 
Zellen sind meist polygonal, seltener kreisrund und etwas granu- 
lift, meist mit einem, seltener mit zwei Kerne versehen, yon 0,0096 
bis 0,014--0,015 Mm. Durchmesser. 

[ch henutzte hauptsiiehlich die Kalbs- und Hammellunge zn 
meinen Untersuchungen und erhielt namentlieh dutch Injection der 
Arterien mit dutch Chromblei oder Chlorsilber gefitrbten Leimmassen 
die ilberzeugendsten Pritparate. 

So stellt Fig. I. einen feinen Sehnitt yon der Oberflliehe einer 
mit Chromblei injieirten, miigliehst frisehen Hammellunge dar, die 
einige Tage in AIkohol gelegen hatte, wonach sieh yon dem Organ 
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ohne weitere Schwierigkeit mit dem Rasirmesser feine Schnitte an- 
fertigen liessen. Letztere wurden darauf ohne Wasserzusatz sofort 
mit einer hinreichenden Quantit~it A yon 1 m 3  pCt. und etwas Gly- 
cerin auf dem Objectglase ausgebreitet und, mit einem Deckglase 
bedeckt, mltersucht. Hiernach traten die Epithelien in allen ihren 
Thellen mit einer besonderen Deutlichkeit hervor. Die mit A be- 

zeichnete Alveole ist nach oben bin nicht vollst~indig gezeichnet, 
der Alveole B fehlt ebenfalls die obere rind die rechtsseitige Be- 

grenzung, C sind die Grenzen tier AIveolen, wo die Randgef~sse 
auf benachbarte Bliischen ilbergehen und hierdureh diehter anein- 
ander gelagert erseheinen. In den sehr versehieden grossen Ge- 
~sslUeken (von 0 ,0052--0 ,0525 Mm. Durchmesser) am Bl~schen- 
boden sieht man Zellen iheils frei, theils unmittelbar den Gef}lssen 
anliegend und sie theilweise oder vollst~indig (wie bei a) bedeckend. 
Je grgsser die Gef~ssmasehen sind, desto mehr Zellen liegen meist 
in ihnen, jedoch sind einige derselben ganz frei von Zeilen. In 
den Ge~sslficken breitet sich ein structurloses Gewebe (b. b. b.) 
aus, welches unstreitig filr das in den Alveolenwandungen gelegene 

Bindegewehe gehalten werden muss. 
Deutlicher noch, als an tier mit Chromblei injicirten Hammel- 

lunge, zeigte sich das Epithelium in den Get~issliicken einer mit 
Chlorsilber injicirten mSglichst fi.ischen Kalbshmge (Fig. lI.). 

Da D ei c h le r gerade diese Injectionsmasse bei Untersuchungen 
der Lungencapillaren vielfach benutzt hat, so begreife ich nicht, 
dass bei dieser Gelegenheit yon ihm die in den Gefiisslticken be- 
findlichen Gebilde nicht bemerkt wurden, wenigstens erw~ihnt er 
darilber nichts. Ich kann mir unmi~glich denken, dass diese Zellen, 

die an den mit Chlorsilber injicirten Pr~iparaten fast an jeder Stelle 
des Objectes deutlich hervortreten, D e i c h l e r  ganz entgangen sein 
sollten und muss daher annehmen, dass derartige Gebilde in seinen 
Objecten nieht sichtbar waren. Wie soil man sich diese Thatsache 
anders erkl~ren, als dass die Zellen entweder yon der Alveolen- 
wand abgefallen waren, oder dass durch die Art und Weise der 
Pr~iparation dieselben fiir den Beobachter verloren gingen. D e i c h -  

l e r  giebt allerdings an (Beitr~ige, S. 8), dass die Lungensttlcke mit 

blossem Wasser oder mit Kali caust, bchandelt seien, lch mtlehte 
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beide Methoden, so vortheilhaft sie auch filr die Untersuchung der 
Lungengefasse sein miigen, fur die Darstellung der Epithelien nicht 
empfehlen, da blosser Wasserzusatz die Kerne tier Epithelien und 
die Membran der Zellen nicht deutlich erscheinen l~isst, Kali caust. 

abet die Zellen durchsiehtig macht, ja fast ganz zum Verschwinden 
bringt, so dass man htJcbstens noch die Kerne sieht. Sollten 

hierin nicht vielleicht die C, rUnde zu suchen sein, dass De ich le r  

die Epithelien nicht entdecken konnte? 
Die yon mir untersuchten Lungen lagen einige Tage nach ge- 

schehener Injection in Alkohol und wurden darauf getrocknet. Hie- 
yon wurden feine Schnitte und zwar stets yon tier Oberfl~che der 
Lungen entnommen, um soviel wie mtiglich die Bronchien zu ver- 

meiden, und die Objecte nach Zusatz yon A yon 1 - - 3  pCt. und 

61yeerin untersucht. 
Dass es sich hier in tier That um zellige Gebilde handelt und 

nicht, wie manche Forscher behauptet haben, um Bindegewebskerne 
der Bl~ischenwand, geht theils aus ihrer Grtisse, theils aus tier 
schon gemachten Angabe hervor, class bier eine wirklicSe Begrcn- 
zung der Zellen und ein deutlieh granulirter lnhalt mit einem oder 

mehrfaehen Ke,'n zu Tage traten. 
Henle (Handbuch der system. Anatom. Bd. 11. S. 283 u,ld 

284) giebt Zeichnungen naeh Pr~tparaten yon Prof. W. Mill let ,  
wo in den Gef'~issltleken keine Zellen liegen, sondern theils runde, 
theils l~lngliche Kerne in eintaeher oder mehrfaeher Anzahl, und 
schliesst hieraus, dass Epithelien in den Gef'~isslUcken der Alveolen 
Uberhaupt nieht vorkommen, sondern dass das, was man dafar 

gehalten hat, die yon ihm gezeichneten Bindegewebskerne sind, 
die innerhalb der Lticken des Capitlarnetzes in grosser Regehnlis- 
sigkeit vertheilt sein sollen. Bertlcksichtigt man die ungeheure 
Anzahl tier in dieser Abbildung dargestellten Kerne mit dem wirk- 
iich sparsamen Vorkommen derselben in dem nur sehr spiirlichen, 
die einzelnen Geflissltieken ausfilllenden Bindegewebe, so lassen 
sich gerechte Zweifel an der Richtigkeit der Deutung dieser Figur 

nicht unterdrticken. Deich ler  sagt (Berieht, S. 16), dass das nur 
sparsam in tier Blitsehenwand vorhandene BindegeweSe eine dem 
entspreehend nut geringe Anzahl Bindegewebskiirperchen enthalten 



464 

kSnne, und dass dieselben bei der Anhllufung der Blutgefiisscapil- 
laren sehr schwierig zu ermitteln seien. - -  Kerne der Capillarwand 
k~lnnen in der Henle'schen Zeichnung nicht damit verwechselt 
sein, da die Capillaren mit blauer Masse injicirt waren, die Kerne 

derselben durch Carmin sichtbar gemacht und auch auf den Capil- 
larwandungen in der Zeichnung angedeutet wurden. D e i c h l e r  
sagt tiber diesen Punkt noch an einer anderen Stelle (Beitritge, 

S. 5): ,,Letzteres" (das sparsame Bindegewebe der Alveolen) ,,ist 
ein homogenes Bindegewebe und man kann die vereinzelten Kerne 
nur selten hie und da erblicken" und E b e r t h :  ,,nach Henle ' s  
Zeichnung wiiren die Kerne ziemlich hliufig, wiihrend ich die eigent- 
lichen Kerne der Witnde sehr sp~rlich und mehr verlitngert finde", 
Henle  dagegen bezeichnet die Kerne der Bindegewebsmembran als 
kreisrund oder oval im Gegensatz zu den spindelflirmigen Kernen 

der Ge~sswande. 
Nach diesen hngaben scheinen mir die Henle'schen Bilder 

eine andere Deutung zuzJlassen. Die zahJreichen Kerne, die er in 
den Gef'fissliicken dargestellt hat, sind demnach nicht die Binde- 
gewebskerne, sondern einfach die Kerne der Epithelien in den 
Alveolen, woftlr sm auch Eber th  h~ilt. Dass Henle  dieselben 

nicht als wirkliche Zellen gesehen hat, liegt vielleicht in der Art 
der Pr~iparation, worilber er nichts Genaueres angiebt. 

Andere Forscher haben zwar Epithelien, wenn auch nicht in 

situ, jedoch frei in den Alveolen gesehen und behaupten, d~*ss die- 
selben nicht ursprUnglich in den Alveolen ihren Sitz haben, sondern 
aus den zun~ichst gelegenen feinsten Bronchialverzweigungen in jene 
hineingefallen sind. Diese Ansicht vertritt namentlich Mahdi*),  
Henle (a. a. O. S. 282) und De4chler (Zeitsch. f. rat. Med. Ill. 
X. S. 198). Der letztere l~isst dies zuf~illige Hineingerathen der 

Epithelien in die Alveolen durch irgend eine vonAussen kommende 
Einwirkung, oder dutch die quetschende Gewalt des schneidenden 
Instrumentes geschehen. Man sieht allerdings sehr h~iufig in Al- 
veolen, namentlich yon menschlichen Lungen, wie sie zur Section 

kommen, eine Anzahl Zellen frei liegen, yon denen es zweifelhaft 

*) Mandl, Anatom. microscop. Tom. I1. p. 326. 
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sein kt~nnte, woher sie stammen; allein wo an gut injicirtcn Pr~i- 
paraten, wie an de~ von E b e r t b  abgebildeten und den meinigen, 
die Zellen eine so regehniissige Anordnung in den einzelnen (;e- 
fi'isslUckea zeigen und nicht zuftillig, bald bier, bald dort den Pr'd- 
paraten aufliegen, kann meiner Meinung nach die Sache nut so 
gedeutet werden, dass die Epithelien wirklich den Alveolen ange- 
hiiren. Die Nichtanwesenheit yon Zellen in manchen Gefitssl(ickcn 
kann nicht welter auffallen, da jene durch die Priiparation oder 

spontan wegen ihrer nut losen Anhaflung yon den Alveolarwan- 
dungen abgefallen sind. 

Eine dritte Erklltrun~,sweise, dass die Kerne der Capillaren flit 
die Kerne der Epithelien und die Begrenzung der ersteren far die 
der letzteren gehalten ist, fiillt bei vollstiindig injicirten Pr~iparaten 
in sich selbst zusammen. Ebenso wenig kommt hier tier Vorwurf 
in Betracht, d a s s e s  sich in den Fitllen yon Fig. I. u. II. um Bron- 
chicn und nicht um Alveolen gebandell babe, da die einzelnen 
Epithelien in jenen viel dicbter neben einander liegen. 

Eine andere Ttiuschungsquelle sollen nach H e n l e  noch patho- 
logische Eiter- und Kiirnchcnzellcn abgegeben haben, lcb glaubc 
nicht, dass zur Vermeidung dieses Fehlers ein allzu geiibler Mi- 
k!,oskopiker erforderlich ist, da Eiter- und Ktirnchenzellen doch 
sear wesentlich yon diesen Epithelien verschieden sind. 

Einige Forscher grilndcn ihre Annahme yon der Nichtexistcnz 

der Epithclien in den Alvcolen auf Untersuchungen an aufgebla- 
senen und getrockneten Lungen und solchen, deren Bronchien mit 
einer durchsichtigen, nicht geftirbten Leimmasse injicirt wurden. 

Was die erste der Untersuchungsmethoden anbetritlt, die ~on 
l ) c i c h l e r  und Z e n k e r  mit negativem, yon E b e r t h  mit positivem 
E,'folge angewendet wurde, so babe auch icb, gleich E b e r t h ,  an 

fcinen Schnitten, die mit sear schwacherA untersucbt wurden, hie 
und da Alveolen gefunden, die ein ziemlich vollst~indiges Epithe- 
tium'zeigten, und zwar fand ich dasselbe namentlich am Bltischen- 
g~unde, vereinzelter an den Riindern. Untersucht man nut Aiveoh,n, 

wo der Blltschengrund fehlt und wo nur die freien Blinder d('r 
hlveolen tlbrig geblieben siad, so ~ird man allerdings meist ver- 
gebens ~'ach den Epithelien suehen, indem ihnen bier ein zu ge- 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XXVI, Hft. 5 u. 6, ~ 0  



466 

ringer Haltepunkt gegentiber der bedeutenden Gewalt des Messers 

geboten ist und sie somit abfallen mtissen. Wenn ferner ein voll- 
st~indiges Epithelium bei dieser Untersuchungsmethode nnr an ver- 
einzelten Alveolen sichtbar ist, so giaube ich, ist der Grund darin 
zu suchen, dass die Methode selbst eine nicht allzu praktische ist, 
womit auch R a d c l y f f e  Hall  ~) sich einverstanden erkl~irt, der 
das Epithelium der Alveolen nur an frischen, niemals an aufge- 

blasenen und nachher getrockneten Lungen entdecken konnte. So 
zarte Gebilde , wie die Epithelien, 15sbn sich, falls sie nicht schor~ 
v0rher abgefallen sind, beim Anfertigen der Schnitte ohne Zweifel 

gewiss hier ebenso leicht, wenn nicht noch leiehter, als yon fri- 
schen Pr~paraten, ab. Z e n k e r  ist nun zwar der Meinung, d a s s  
beim Trocknen der aufgeblasenen Lungen die Epithelien an den 
Alveolenwlinden antrocknen mttssten; dies beweist abet noeh nieht, 
dass sie sparer beim Anfertigen tier Schnitte oder beim Zusatz 
yon Fltlssigkeit und Entfernung der diesen Pr/tparaten anhaftenden 

Luftblasen nicht wieder abgeliist werden ki~nnen. 
Der zweiten Untersuchungsmethode an Lungen, deren Bronchien 

vorher mit einer ungef'~irbten Leimmasse injicirt wurden, bedienten 

sieh namentlieh Mahd i ,  D e i c h l e r  und Munk. 
Die beiden Letzteren legen auf diese Untersuehungsmethode 

ein besonderes Gewicht, indem die so erlangten Pr~iparate unzwei- 
felhaft die Niehtexistenz des Alveolenepitheliums beweisen sollen. 

D e i c h l e r  sagt (Zeitsch. f. rat. Med. 3. R. X. S. 199):  ,betrachtet 
man einen solchen Schnitt unter dem Mikroskop, so zeigen die 
Alveolenr~tnder keine Spur yon einer epithelialen Bekleidung, keine 
Zelle ist auf ihnen zu finden und auch da, wo man die Boden- - 
fliiche eines Alveolus zu Gesicht bekommt, sind keine epithelialeri 

Elemente auf ihm zu entdecken. Htichstens liegen einige Zellen 
eingekittet in der Injectionsmasse, yon welcher sie beim Dureh- 
gange durch die Bronchien mitgerissen worden sind." Er sagt 
weiter: ,w~iren aber wirklich Epithelzellen in den Alveolen vor- 
handen, so mUssten sie doch bei der Durchsichtigkeit der einge- 

spritzten Massen gesehen werden ki~nnen, man miisste sie minde- 

*) Radelyffe Hall ,  On the epithelium of the Air-vesicles of the human Irreg. 
British and foreign medieo-chirnrgieal review, July 1857. S.240." 
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stens am Rande des Alveolus findcn, denn die klebrige Masse wUrde 
sic festhalten, zumal da ihnen der Raum zum Entweichen fehlt. 
D e i e h l e r  macht sich ferner Pr~iparate dadurch, dass er mit der 

Messerklinge iiber das Lungenparenehym fiihrt und die so erhal- 
tenen Br~ckel mikroskopisch untersucht. Er will hier theils l~ing- 

liche, theils spiirische Stiicke der Injectionsmassen gefunden haben. 
Die ersten, die den Bronchien eutsprachen, waren sehr oft ganz 
mit Pflasterepithelium bcdeckt, oder zeigten wenigstens unz~ihlige 
Eindrilcke, die jene zuriickgelassen batten, die rundlichen Stilcke, 
die aus den Alveolen stammten, zei~ten keine Spur yon aufkle- 
benden Zellen uud Eifldriicken. Z e n k e r  referirt kurz die Ergeb- 

nisse diesel' Untersuchung und zieht auch hieraus den Schluss, 
dass die Epithelien den Alveolen fehlen, ohne diese Untersuchungs- 

methode selbst angewendet zu haben. 
Munk ( V i r c h o w ' s  Archly XXIV. S. 604) erkannte den stti- 

renden Einfluss der Luft in den Luftwegen bei dieser Methode, der, 
wie es scheint, yon den friiheren Beobachtern nicht berticksichtigt 
war,  und machte deshalb naeh dem Verfahren yon T r a u b e  die 
eine Lunge bei Lebzeiteu der Thiere dutch eine ziemlich g,'osse 
Oeffnung in der Brust atelectatisch. Darauf wurden die Thiere ge- 
ttidtet und die Lungen you der Trachea aus mit Leim injicirt. 

Aueh bei dieser Methode will M unk das Epithelium trotz der 
gri~ssten Mtlhe und sehr htiufiger Untersuchungen nie gesehen haben. 

[ch babe diese Versuche nacbgemacht und bin zu wesentlieh 
anderen Resultaten gekommen. Von mir wurden Hammel- und 

Kaninchenlungen henutzt. Erstere wurden unter der Luftpumpe 
luftleer gemacht und darauf mit ungeflirbtem Leim injicirt. Die 

Kaninchenlungen wurden genau nach der Vorsehrift yon Munk 
behandelt, bei Lebzeiten des Thieres dieselben dutch Anlegung eines 

einseitigen Pneumothorax ate!ectatisch gemacht und yon der Trachea 
aus mit ungef~irbtem Leim eingespritzt. Fig. IH. stellt eine Alveole 
aus einer Hammellunge dar. Es sind bier zahlreiche Zellen yon 

weehselnder Gr~isse, die sich dm'ch ihren Kern und die scharfe 

Begrenzung ihrer Membran yon anderen Gebilden deutlich unter- 
scheiden, nicht nut auf dem Bl~ischengrunde, sondern auch an dem 

durehsehnittenen hlveolenrand sichtbar. Ausserdem sieht man hier 
30* 
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Bindegewebskerne am Bl~tschenboden und Kerne im Verlauf dcr 

Gef'~tssschlingen. Ob die mi! e bezeichneten Kerne abe dem Binds- 

gewebe angeh~ren oder theilweise den an dem Alveolengrunde ver- 

laufenden Capillaren, litsst sich schwer best!tureen; es seheint in- 

dessen lctzteres der Fall zu sein, da manche yon ihnen eine mehr 

spindelf'6rmige Gestalt haben, lch weiche also hicrin yon D e i e h -  

l er  ab, der bet scinen Pr~iparaten in,den Alveolen kcine Epithelien, 

ausser in der Injcctionsmasse eingekittet gcschen habcn will. auch 

stehen die Ergcbnisse meiner Beobachlungen der Mu n k'schen Bc- 

hauptung entgegen. 
Die weitcren Versuche, die ich den D e i c h l e r ' s e h e n  nach- 

machte: die Untersochung der mit der Messcrklinge abgeschable~/ 

Massen, licferten mir gleichfalls andere Bilder, als die yon D e ! c h i e f  

erw~ihntcn. Die rundlichcn, ohne Zweifel aus den AIvcolen stam- 

menden Leimballen waren fast" ohne Ausnahmc mehr oder weniger 

mit Epithelien besetzt. Auf einzclnen fanden sich nur wenige 2 - - 4 ,  

auf anderen, keineswegs grosscn Ballen, bis zu 10 und mehr Epi- 

thelien. Auf den langen cylindrisehen, die oft eine dcutliche Bifur- 

cation zeigien, also wohl unzwcifelhaft aus Bronchien hcrriihrten, 

fand ieh die Epithelien durchaus nicht so angeh~iuft, wie es D e i c h -  

l e r  ansicbt, noch war ich im SIande, lmpressionen von abgefallet~cl~ 

Epiihelien wahrzunehmcn, hn Gcgenthcil die Epithelien sassen h~er 

zerstreut,  ein Bewcis, dass sic yon den Leimmassen beim Zusatz 

ether Fliissigkeit w~ihrend tier Preparation abgefallen oder yon de~ 

Leimmassen nicht viillig aufgenommen wurdcn. Dass auch die imJ 

den Alveolen befiudlichcn Zellen nicbt !miner in ihrer ganzen Voll- 

st~indigkeit den Leimm~ssell anhaften, ~md aus diesem Grunde die 

rundlichen Leimballen nur eine geringere Anzahl Epithelicn tragcn. 

als sich in den Alveolen befinden, beweisen feine Schnitte zur 

Evidenz. l~Ian sieh! hier n~imlich in der Umgebung des Objecies 
! 

zahlreiche isolirte Leimballen von rundlicher oder ovalcrForm, die 

also nothwendig durch den Schnitt aus den Alveolen hcrausgcfallen 

sind; im Object selbst finder man ohne Sch~icriskeit  auch die be- 

treffenden leeren AIveolcn, aus denen jene l~lassen stau)men lind 

in diesen Alveolen ebe,d~llls noch eine Anzahl Epilhelicn. Die hier 

nicht vollst~indig erfolgte Aufnahme tier Epilhelien erkllirt sich me!her 
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Meimmg naeh sehr leicht daraus, class - -  mag man die Lungen 
auf die eine oder andere Weise luftleer machen, sei es vermittelst 
der Luftpumpe oder bei Lebzeiten der Thiere durch Anlegung eines 
Pneumothorax - -  man doeh nicht im Stande ist, den Bronchial-. 
sehleim mit zu entfernen. Dieser wird alsdann yon den Leim- 
massen bei der Injection vorwitrtsgeschoben und in die Alveolen 
gedrlingt. Bei allen Lungen wenigstens, die ieh injicirte, war eine 
reichliehe Quantitlit sehleimiger Massen in den Miindungen der 

grossen Bronehien zu entdecken. Wnrden die Lungen nun, wie 
es vermulhlieh yon D eie  h le r gesehah - -  wenigstens erwiihnt der- 
selbe nieht das Gegentheil - -  nieht yon Luft bel'reit, so haben wit 

ein doppeltes Moment, was sieh dem Ankleben der Epithelien an 
die Leimmassen hinderlieh zeigt. 

D e i e h l e r  erwithnt ferner bei den aus den Bronehien stam- 
menden Leimeylindern die Eindrtlcke", die dutch die Epithelien her- 
vorgerufen sein sollen. Derartige EindrUcke will er an den fund- 
lichen und ovalen Massen niemals bemerkt haben. Sollten aneh 
bier nicht ~ihnliche Eindr(icke, die vielleieht tiefer sind, als die 
durch etwaige Epithelien veranlassten, dnreh die in die Alveolen 
hervorspringenden Capillarsehlingen entstehen kiSnnen? Ich habe 
wenigstens lelztere in sehr viele Alveolen trOtz vollst~indiger Injec- 
tion mit Leimmassen deutlieh hervorragen sehen. Itat D e i e h l e r  
an den eylindrisehen Ballen die Eindrileke, die dureh Epithelien 
entstanden sein sollen, gesehen, so begreife ieh nieht, dass ihm 

die an den rundliehen du,'ch Geflisssehlingen hervorgerufenen Im- 
pressionen entgangen sind. Mir ist yon beiden Eindriicken niehls 
zu Gesieht gekommen. 

D e i c h l e r  ftihrt noch an, dass er einzelne Zellcn allerdings 
eingekittet in den Leimmassen der Alveolen gesehen hat und glaubt, 

dass diese aus den Bronehien mit fortgerissen sind. Es ist nut 
dann wunderbar, dass man die Zellen in den Alveolen, resp. in 
oder unter den Leimmassen ziemlich regelm,'issig angeordnet findet, 
und dass Auflagerungen yon solchen Ubereinander oder in gri~s- 

seren Plaques nebeneinander selten vorkommen, ein Zustand, der 
doch dutch einen, mit einer gewissen (3ewalt injieirten heissen 

Lei~strom leicht bewirkt werden musste; .tiberdies finden sieh ja 
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auch vereinzelte Epithelien am scharfen Rande des Alveolus in situ. 
Hieraus miichte ich den Schluss ziehen, dass, obgl.eich unzweifel- 
haft Epithelien aus den Bronchien in die Alveolen mit fortgeschleu- 
dert werden kiJnnen, dennoch a u c h  in den  A l v e o l e n  s i c h  ein 

e i g e n e s  E p i t h e l i f i m  f inde t .  
Dass D e i c h l e r  und Munk die am Rande und am Bl~tschen- 

boden gelegenen Epithelicn nicht entdecken konnten, muss ich daher 
der Behandlungsweise ihrer Objeete zuschreiben. Untersuchte man 

dieselben mit blossem Wasser, so traten die Contouren der Epi- 
thelien, zumal wenn noch Leimmassen dariiber lagen, nicht deut- 
lich genug hervor; starke A oder gar Natronlauge machen die Zellen 
undcutlich und bringen sic oft gtinzlieh zum Verschwinden. Ich 
untersuehte aueh diese Objecte, wie die oben erwUhnten, mit sehr 
schwacher A und muss die Anwendung derselben, womit sieh auch 
H o u g h t o n W a t e r s ~) und "E b ert h einverstanden erklitren, zur 
Erkennung tier Epithelien als unbedingt nothwendig eraehten. Die 
Epithelien, die D e i c h l e r  fiir eingekittete hielt, waren hiernach ver- 
muthlich oberfl~iehlieh gelegene und die tieferen am Bl~ischenboden 
traten nicht deutlieh genug hervor und wurden so iibersehen. 

Die yon M unk  (Archiv XXIV. S. 604) empfohlene Injection 
der Bronchien atelectatisch gcinachter Lungen mit Argt. nitric, er- 

gaben Bilder, die weder zu Gunsten der einen noch der anderen 
Ansicht yon mir verwendet werden konnten, lch nahm nach von 

R e c k l i n g h a u s e n  ~*) 1 Theil Silbersalz auf 600 Theile Wasser 
und untersuchte die Lungen nach 24 Stunden; das Gewebe war 
ungleiehm,'lssig gebrliunt und eine Beurtheilung feinerer Verhlilt- 
nisse mir ganz unmi~glich. 

Auch an mit Chromblei injieirten Lungen yon Thieren, wo an 
den Alveolen der Bl~isehengrund theilweise fehlte (Fig. IV.), konnte 

ich Epithelien am Rande deutlieh erkennen. Dass bci diesem Prli- 
parate keine Verwechslung mit den Kernen der Bllisehenwand unter- 
gelaufen ist, die ja dcm Epithel an Ori~sse bedeutend nachstehen, 
muss ieh entsehieden yon der Hand weisen. 

") H o u g h t o n  W a t e r s .  The anatomy of tile human lung. London, 1860. 
**) v. R e c k l i n g h a u s e n ,  I)ie Lymphgefasse und ihre Beziehung zum Binde- 

gewehe. Berlin, 1862. S. 11. 
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Der yon manchen Forschern gemachte Vorwurf, dass in die 
Alveolen vorspringende Capillarschlingen for Epithelien gehalten 
sind, wie dies namentlich Adr i an i  yon D e i c h l e r  zur Last ge- 
legt wird, ferner A d d i s o n ,  R. Hal l ,  van d e r  Ko lk ,  Th. Wi l -  
l i ams  yon R a i n e z ,  De ich le r ,  Z e n k e r  und Munk,  findet fUr 
unser Pr@arat keine Anwendung. Die Injection war hier eine voll- 
st~lndige und ki3nnen daher, abgeseben von  anderen Unterschei- 
dungSmerkmalen, die m i t e  bezeichneten Hervorragungen keine 
6efassschlingen sein. 

Oass eine Verwechslung vorspringender Capillarseblingen mit 
Epithelien bei einzelnen Beobachtern gesehehen isl, will ich durch- 
aus nicht in Abrede stellen, da die Unterscheidung beider, nament- 
lich an nicbt injicirten Praparaten, seine Schwierigkeit haben mag. 
Mir ist es stets so vorgekommen, ats ob die  Capillarschlingen ein 
mehr gl~inzendes Ansehen darboten" und bei Weitem sch~lrfer und 
deutlicher, als die Epithelien, eontourirt waren, wogegen letztere 
mehr granulirt und yon sehr zarten Begrenzungslinien eingefasst 
erschienen, lm Uebrigen ist tier Irrthum noeh dadureh zu ver- 
meiden, dass, wie schon D e i c h l e r  richtig bemerkt, man bei ver- 
~inderter Einstellung des Focus die Maschen tier Capillaren in der 
Bl~ischenwand mit undeutlichen Contouren durehschimmern und ihren 
Zusammenhang mit den Vorspr0ngen am freien Rande sieht. 

Eine Verweehslung der Alveolen mit den feinsten Bronehien, 
was auch einzelnen Beobaehtern vorgeworfen wird, kann ieh far 
das Object (Fig. IV.) ebenfalls nicht einr~tumen. In den Bronchien 
findet man die Epitbelien dicbt nebeneinander gelagert, wogegen 
sic in den Alveolen viel sparsamer auftreten. 

Ben grSssten Anstoss hat bei den.Gegnern des Alveolenepi- 
thels die Zeiehnung Ki~l l iker ' s  in dessen Handbuch tier Gewebe- 
lehre gegeben, und aus dieser wurden viele Folgerungen auf Ver- 
weehslung mit in die Alveolen hereinragenden Gefllsssehlingen, Mein- 
sten Bronehien u.s.w, gezogen. Auch ich muss bekennen, dass ich 
diese Zeicbnung, so wie sic dargestellt ist, nicbt als richtig aner- 
kennen kann. I)er grosse Vorwurf, der Kt i l l ike r  gemacht wird , 
glaube ieh, wird um ein Bedeutendes gemildert, wonn man die 
Zeiehnung als eine halb schematisehe snsieht, denn far eine solehe 
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kann ich sic nach meinen Untersuchungen aueh uln' halten. Nie- 

mals sah ich die Epithelien so dicht nebeneinauder liegen, v~ie sie 

in der Ki~ l l ike r ' s ehen  Figur angedeulet siod. Weshalb K i i l l i k e r  

aber am Bl~ischengrunde, wo die Epiihelien doch in grtisserer Voll- 

sl~i~ldigkeil als am freien Rande hervorlreten,  dieselben nieht an- 

giebt, ist mir unklar. 

Nach meinen Untersuchungen muss ich reich daher f(ir die 

iiltere Ansicht erkl~tren, d a s s  d i e  L u n g e t r a l v e o l e n  m i t  e i n e m  

E p i t h e l i u m  und  z w a r m i t  e i n e m  u n t e r b r o e h e n e n  ( E e k e r ,  

B o n d e r s ,  E b e r t h ) ,  m e i s t  i n d e n  G e f ~ s s l i l e k e n g e l e g e n e n  

b ek I ei de t s i n d,  und zwar griinde ich diese Beha~lplung nameni- 

lieh anf Objecte, die ieh von Lungen darstellte, deren Gefiisse mit 

einer gefiirblen Leimmasse injieirt wurde (Fig. I. 1I. IV.). 

Eine andere Frage,  iiber die aueh vielfaeh disentirt ist,  ob 

niimlieh die Capillaren, die die Alveolen umspinnen, noch uach 

lnnen zu von einer besonderen Membran bekleidet sind, oder ob 

die Geflisse naeh der einen Ansicht der Luft in den AIveolen frei 

expo~firt, naeh der andereu nur yon einem Epithelium bedeekt sind, 

will ich bier noch kurz berilhren. 

R a i n e z  behauptet,  dass wlihrend die Bronchien yon einer 

Sehleimha(it bekleidet sind~ die Alveolen nur einen diinnen mem- 

branartigen Ueberzug besitzen, was er jedoeh sp~iter nach D o n d e r s  

wieder zu lengnen seheint, S c h r ( i d e r  van  d e r  K o l k * )  sah 

dagegeu bei Siiugethieren ein ganz diinnes Iliiutchen auf den Capil- 

laren. Gleieher Allsieht ist auch B u h l * * )  und I t e n l e  (,,bei reich- 

licher F~ilhtng ragen die Capillaren in einer luftleercn Lunge in 

das Lmnen des Alveolus hinein, eine donne Substanzlage als Ba- 

salmembran vor sich he+'treibend, die uiehi einmal durehgiingig 

nachweisbar i s t . " , - -  IIandbuch d. s)'st. Anatomic II. S. 284). Dieser 

Ansicht stcht der von T o d d  und B o w m a n ,  K ( i l l i k e r ,  E e k e r * ) ,  

D e i e h l e r ,  Z e n k e r  und M u n k  gegentiber. Auch ich war nie- 

reals im S/ande, eine solche Membran zu entdeeken. Man bekommt 

allerdings oft Bilder zu Gesicht, wo seheinbar nach lnnen yon den 

*) S e h r b d e r  van de r  I(olk,  Neder]. Lancel, 3e Serie, II. 15. 
**) Buh l .  Archly f. pathol. Anat. [Id, XV[. S. 559. 

***) Ec k e r ,  Wagner's leones physiologicae. Taf. X. 
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Gel'~lssen nocb eine d~inne Membran sich findet, die jedoch einfach 

als elastische Fascrn oder zur bindegewebigen Begrenzungshaut der 

Alveolen gehilrig zu deuten ist. Diese schiebt sich dutch den Druck 

des Deekglases, obgleich untcr den Gef'~isscn ( i r a  Object) gelegen, 

naeh Innen vm.. Ein solches Vorspringen tier Membran findet sich 

nut  vereinzelt und racist ragen die Gef'~isse frei in das Alveolen- 

lumen hinein. 

Die Gefiisse der Alveolen, die im Durchschnitt einen Durch- 

messer yon 0 , 0 0 3 - - 0 , 0 1  Mm. habcn,  bilden ein ziemlich regel- 

miissiges Maschenwerk (Fig. 1. u. 1I.), das bei sehr vollstlindiger 

Injection so dicbt werden kann, class die zwischen ihnen befind- 

lichen, bald rundlichen, bald mehr ovalen und an den Enden oft 

zugespitzten und ctwa 0 ,006- - -0 ,02  M,n. im Durchmesser betra- 

genden Lticken fast ganz verschwinden k(innen, und die in diesen 

Lticken befindlichen Epithelien ebenfalls in ihren Contouren da- 

dutch schwerer erkenntlich werden. Dies Verhalten hat manche 

Forscher, wie H e n l e ,  verleitet, in den Lticken nut Kerne zu er- 

blicken und diese als die tier bindegewebigen Grundmembran an- 

geh(frig zu deuten. 

In Betreff des weiteren Verhaltens dev Lungeneapillaren zu 

den tibrigen Geweben, was auf eine sehr treffende und tiberzeu- 

gende \X,'eise D e i c h l e r  (Beitrlige, S. 9 - - 1 1 )  und Z e n k e r  (Bei- 

triige, S. 2 - - 1 0 )  darlegten, wodurch der fi.ilher herrschenden ivrigen 

Ansieht enlgegengetveten ist, dass die Capillaren mitten dutch alas 

Fasergewebe der Blllsehenwand verlaufen sollten und naeb Ki ) l -  

l i k e r  ungcfiihr 0,00! Linie vom Epithelium entfernt seien, muss 

ich reich nacb meinen Untersuehungen mit den Ansichten der beiden 

genannten Forscher v~llig einverstanden erkliiren. 

Fig. 1. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i i d u n g e n .  

Zwei nicht ganz vollsttindig gezeichnete Alveolen einer mit Chromblei inji- 
cirten ltammellunge. u fi00. A B Die beiden hlveolen. C Grenze 
der hlveolen, we die Gef/isse auf benachbarte Alveolen iibergehen, a Epi- 
thelium auf einem Gef~iss gelegen, b Struct6rloses Bindegewebe der Biffs- 
chenwand, c Kerne tier Capillaren, yon denen nut einige gezeichnet sind. 
d Bindegewebskerne. 



Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 
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Stfick einer Alveole yon einer.mit Chlorsilber injir Kalbslunge. Ver- 
,$r~isserung 600. 
Alveole einer HammeHunge, deren Bronchien mit ungeftirbten Leimmassen 
injicirt sind. Vergr. 500. a Epithel der Alveolen im Profil. b Dasselbe 
yon der Fliiche. c Bindegewebskerne. d 6ef/issschlingen. e Capi?larkerne. 
f Begrenzendes hlveolengewebe, g Elastische Fasern der Btiisehenwand. 
Profilansicht einer Alveole, deren Gef~isie mit Chromblei i@cirt sind. 
Vergr. fi00. a Gef/issschlingen. b Bllischenwand. c Epithelien an  dem 
theilweise noch sichtbaren BI/ischengrund. d Bindegewebskerne. e Epithel 
in Profilansicht. f 6ef/issschlingen, die in das Alveolenlumen hineinragen. 

XXII.  

Histologisehes Detail zu der grauen Degeneration von 
6ehirn und Riiekenmark. (Zugleieh ein Ileitrag zu der 

Lehre yon der Entstehung und Verwandlung der Zelle.) 

Von Dr. E d u a r d  R i n d f l e i s , c h ,  
pathologlschcm Prosector in Ziirich. 

(Hierzu Taf. XI. Fig. 5--7.) 

U n t e r  der Syrnptornensruppe der sogenannten Tabes dorsalis 

war urn Pfingsten dieses Jahres irn hiesigen alien Spiral ein Mann 

gestorben; bei der Section ergab sich, dass Gehirn und RUcken- 

inark irn hohen Maasse jene Form chroniseher EntzUndung dar- 

botch, welche am h~iufigstcn mit dem Namen tier grauen Degene- 

ration bezeichnet wird. "In den Vorderstriingen des Rilckenmarkes, 

am Fornix, Corpus callosum, Centrum Vieussenii war die Conti- 

nuit~it des Marklagers dutch eine grosse Anzahl hirsekorn- his 

erbsengrosser,  rneist l~nglieher tleerde unterbroehen, welche die 

verschiedensten Stadien des fraglichen Prozesses, von'dem Zustaude 

der tiberwallenden, graur~ithlichen Pulpa bis zu der lilekenartig 

erseheinenden, grauen Schwiele darboten. Nach R o k i t a n s k ?  

handelt es s)ch hierbei urn eino heerdweise Vermehrung des inter- 

stitiellen Bindegewebes. Die Neubildung habe anfangs den Cha- 


